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Chapitre 1 : 
 

L’atome & Son noyau : 
 
 
 

Objectifs : _ Savoir si tous les solides conduisent le courant électrique. 
_ Savoir si tous les métaux conduisent le courant électrique. 
_ Connaître les constituants d’un atome. 
_ Savoir expliquer le courant électrique dans un métal. 

 
 
 
I – L’atome : 
 
 

1 – Où trouve – t- on des atomes ? 
 
Les matériaux, les substances sont composés de molécules, qui  sont constitués d’atomes. 
 

Exemples : Le dioxyde de carbone : CO2   est composé : _ d’un atome de carbone :  C. 
_ de deux atomes d’oxygène :  O. 

 
Il existe 119 atomes différents. (mais ce chiffre n’est pas figé). 
Tous ces atomes sont classés dans un tableau appelé : « La classification périodique des éléments ». 
 
La forme d’un atome est une sphère. 
On représente chaque type d’atome par un symbole chimique : Il s’agit toujours d’une lettre en 
majuscule suivie parfois de lettres en minuscule. 
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Remarque :  La classification périodique des éléments fait suite au « tableau de Mendeleïev », du nom du 
premier scientifique qui a eu l’idée de classer les atomes dans un tableau. 
 

2 – Les constituants des atomes : 
 
 
 
Hypothèses, calculs théoriques, expériences ont permis d’améliorer les études de l’atome jusqu’à la représentation 
actuelle. 
 

 
Modèle de Rutherford (1911) et de Bohr (1913) : 
 
Rutherford, puis ensuite Bohr proposent un modèle qui ressemble à notre 
système planétaire en miniature. 
 
Les électrons tournent sur des orbites circulaires bien définies autour du noyau 
qui contient des charges positives. 
 

 
 
Modèle actuel : 
 
En 1926, Schrödinger n’est pas d’accord avec à la notion de 
« trajectoires » des électrons. 
 
Il démontre qu’il est seulement possible de déterminer la zone de l’espace 
dans laquelle ils sont le plus souvent présents. 
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Le noyau d’un atome est environ 100 000 fois plus petit que l’atome. 
 
 
 
 
Un atome est constitué : 
 

_ d’électrons : 
   ils sont localisés dans  un nuage électronique  et  gravitent  sans cesse autour du noyau. 
   ils sont  tous identiques. 
   ils sont chargés  négativement. Chacun porte  une charge électrique négative élémentaire :  -e. 
   ils sont  très légers. 

 
Le nombre d’électrons est différent pour chaque sorte d’atome. 

 
 

_ d’un noyau : 
  il est chargé  positivement. Sa charge compense exactement  l’ensemble des charges négatives des 
électrons. 
  toute  la masse est concentrée dans le noyau. 
 (Masse du noyau    1000 x Masse des électrons). 

 
Chaque type d’atome possède un noyau différent des autres. 

 
 
 

La charge totale d’un atome est nulle :  l’atome est électriquement neutre. 
Les molécules, qui sont composées de groupes d’atomes, sont électriquement neutres. 
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La matière, constituée de molécules et d’atomes, est électriquement neutre. 

 
 
 
 
II – Le noyau de l’atome : 
 
 
Le noyau d’un atome est composé de 2 sortes de particules différentes, 
appelés nucléons. 
 
Le noyau d’un atome est constitué de deux types de nucléons : 
- les protons (chargés positivement). 
- les neutrons (qui ne portent pas de charge électrique). 
 

 
 
Exemple : 
Le noyau de l’atome de lithium est composé de 7 nucléons dont : 
3 protons. 
4 neutrons. 
 
Autour du noyau tournent 3 électrons.  
 
 
 

La composition d’un noyau est déterminée grâce à : 
- son numéro atomique Z qui indique le nombre de protons. 
- son nombre de masse A qui indique le nombre total de nucléons. 

 
 
Pour calculer le nombre de neutrons contenus dans le noyau, il faut effectuer la soustraction : A – Z. 
 
Le nombre d’électrons qui tournent autour du noyau est égal au nombre de protons puisqu’un atome est 
électriquement neutre. 
 

Livre Activité 2 page 18 & 19 
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Un atome possède un nom et un symbole (une lettre majuscule seule suivie parfois d’une lettre minuscule). Il 
est caractérisé par son numéro atomique Z. 
 
Remarque :  
La classification périodique des éléments rassemble les atomes éléments chimiques par numéro atomique Z 
croissant. 
III – La masse d’un atome : 
 
 
Au total, un atome est composé de 3 types de particules : Les électrons. 

Les protons. 
Les neutrons. 

 
 
La masse des électrons est négligeable et on peut considérer que la masse des protons est égale à la 
masse des neutrons. 

mE = 0   et   mP = mN =  1,67 x 10-27 kg 
 
 
Pour calculer la masse d’un atome, il ne faut tenir compte que du nombre total de nucléons : nombre de protons 
et de neutrons. 
En considérant que la masse d’un nucléon est 1,67 x 10-27 kg , la masse d’un atome est : 

MATOME  =  (nombre de nucléons) x 1,67 x 10-27 kg 
 
 
Remarque: 
Dans la classification périodique, le nombre de nucléons est indiqué par le nombre de masse situé en haut à 
gauche du symbole.  
 
 
Exemple : 
L’atome de lithium possède 7 nucléons. 
Pour calculer sa masse, il faut faire :  7 x 1,67 x 10-27 kg  ≈  1,17 x 10-26 kg 
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IV – Les éléments chimiques dans l’Univers : 
 
 
 
L’Univers est essentiellement composé d’éléments chimiques légers : l’hydrogène et l’hélium. 
Les autres éléments chimiques plus lourds se sont formés à partir de ces deux éléments chimiques légers. 
 
 
Remarque : 
L’étude des météorites a permis de montrer que les mêmes éléments chimiques présents sur Terre sont aussi 
présents dans l’Univers.  
 
 
 
 
 
 
 

Livre Activité 3 page 20 
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Des exercices pour s’entraîner : 
 
 
 
Ex. 1 :  ☼☼  Décrire la constitution d’un atome. 
Recopier les phrases suivantes en choisissant la bonne réponse : 
a) Un électron est chargé   positivement   /   négativement. 
b) Les électrons sont les constituants   du noyau   /   de l’atome. 
c) Le noyau est   chargé positivement   /   chargé négativement   /   électriquement neutre. 
d) Un atome est   chargé positivement   /   chargé négativement   /   électriquement neutre. 
 
 
 
Ex. 2 :  ☼  Corriger les affirmations fausses. 
a) L’électron porte une charge électrique élémentaire négative. 
b) Tous les atomes ont le même noyau. 
c) Le noyau d’un atome porte une charge électrique égale à celle de l’ensemble des électrons de l’atome. 
d) Un atome est électriquement neutre. 
e) Le diamètre d’un atome est égale à celui de son noyau. 
f) L’essentielle de la masse d’un atome se trouve dans les électrons qui entourent son noyau. 
g) La masse d’un atome est pratiquement égale à celle de son noyau. 
 
 
 
Ex. 3 :  ☼  Différents types d’atomes. 
Compléter le tableau à l’aide de la classification périodique et de vos connaissances de l’atome : 
 

Nom 
De l’atome : 

Symbole 
de l’atome : 

Nombre d’électrons 
du nuage : 

Charge totale 
du nuage : 

Nombre de protons 
du noyau : 

Charge 
du noyau : 

 H 1 – e 1 + 1 e 

Carbone    6  

 N     

  8   + 8 e 

   – 17 e   

 Al     

Fer      

    + 29 e + 29 e 

Uranium U     
 
Remarque : Le nombre d’électrons d’un atome est égale au nombre de protons dans le noyau. 
 
 
 
Ex. 4 :  ☼☼☼  Décrire un atome. 
La couche d’ozone nous protège des rayons ultra – violets émis par le Soleil. La formule de l’ozone est O3. 
a) Quelle est la constitution d’une molécule d’ozone ? 
b) Le noyau d’un atome d’oxygène possède 8 charges élémentaires positives. Combien d’électrons possède un atome 
d’oxygène ? 
c) Combien d’électrons possède une molécule d’ozone ? 
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Ex. 5 :  ☼☼☼  Constitution d’un atome. 
L’atome de carbone possède 6 électrons. 
a) Représenter cet atome. 
b) Indiquer où se trouvent les charges électriques positives et négatives qu’il porte. 
 
 
 
Ex. 6 :  ☼☼☼  Constitution d’un atome. 
L’atome de fer (symbole Fe) qui possède 26 électrons. 
a) Représenter cet atome. 
b) Indiquer où se trouvent les charges électriques positives et négatives qu’il porte. 
 
 
 
Ex. 7 :  ☼☼  Composition du noyau d’un atome. 
Dans la classification périodique des éléments, on peut lire que l’atome de fluor a pour symbole : 
a) Quel est le nombre total de nucléons contenus dans le noyau de l’atome de fluor ? 
b) Quel est le nombre total de protons contenus dans le noyau de l’atome de fluor ? 
c) Quel est le nombre total de neutrons contenus dans le noyau de l’atome de fluor ? Expliquer le calcul. 
 
 
 
Ex. 8 :  ☼☼  Composition du noyau d’un atome. 
Dans la classification périodique des éléments, on peut lire que l’atome de fluor a pour symbole : 
a) Quel est le nombre total de nucléons contenus dans le noyau de l’atome d’aluminium ? 
b) Quel est le nombre total de protons contenus dans le noyau de l’atome d’aluminium ? 
c) Quel est le nombre total de neutrons contenus dans le noyau de l’atome d’aluminium ? Expliquer le calcul. 
d) En déduire le nombre d’électrons présents dans le nuage de l’atome d’aluminium. Justifier. 
 
 
 
Ex. 9 :  ☼☼☼  Calculer la masse d’un atome. 
a) Rechercher dans la classification périodique des éléments la composition de l’atome de sodium : nombre de protons, nombre 
de neutrons et nombre d’électrons. 
b) Calculer la masse totale de l’atome de sodium. 
c) Calculer la masse de son noyau. 
d) Que peut-on en conclure ? 
 
On donne : 
Masse d’un proton : mP  =  1,67 x 10– 27 kg 
Masse d’un neutron : mN  =  1,67 x 10– 27 kg 
Masse d’un électron : mE  =  9,1 x 10– 31 kg 
 
 
 

 

 



E
xt

ra
it

 d
e 

co
ur

s
©Cours Académiques de France                  Cours  Année- Physique / Chimie |3ème  
 

3° Matière 16

 

QCM pour contrôler mes connaissances : 
 
 
 
1°) Un atome est composé :  _  d’un noyau au centre autour duquel tournent un ou plusieurs électrons. 

_  d’un électron au centre autour duquel tournent un ou plusieurs noyaux. 
_  d’un noyau ou plusieurs noyaux au centre autour desquels tourne un électron. 

 
 
2°) Le noyau d’un atome est :  _  toujours négatif. 

_  toujours positif. 
_  souvent positif. 
_ souvent négatif. 
_ neutre. 

 
 
3°) Les électrons sont des particules :  _  chargées toujours positif. 

_  chargées toujours négatif. 
_  chargées souvent positif. 
_  chargées souvent négatif. 
_  neutres. 

 
 
4°) Un atome est :  _  chargé souvent négatif. 

_  chargé toujours positif. 
_  chargé toujours négatif. 
_  chargé souvent positif. 
_  neutre. 

 
 
5°) Chaque type d’atome a :  _  un noyau différent des autres. 

_  toujours le même noyau. 
_  le même nombre d’électrons. 
_  un nombre d’électrons différent des autres. 

 
 
6°) Le noyau d’atome est composé : _  d’électrons et de protons. 

_  de protons et de neutrons. 
_  de neutrons et d’électrons. 

 
 
7°) Les constituants du noyau d’un atomes sont appelés :  _  les noyons. 

_  les électrons. 
_  les nucléons. 

 
 
8°) La masse d’un atome est :  _  pratiquement égale à celle de son noyau. 

_  pratiquement égale à celle de son nuage d’électrons. 
 
 
9°) L’Univers contient :  _  des quantités égales de chaque éléments chimiques présents dans la classification. 

_  principalement des éléments hydrogène et hélium. 
_  essentiellement des éléments chimiques lourds. 
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Devoir à rendre – Chapitre I : 
 
 
 
I – Le modèle atomique :  ☼☼  / 4 

a) Voici un schéma représentant le modèle d’un atome. Légender ce schéma ci – dessous.   / 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) Quel est le nom et le symbole de l’atome représenté ci – dessus ?  / 1 
 

c) Pourquoi dit-on qu’un atome est électriquement neutre ?  / 0,5 
 

d) Où est principalement concentrée la masse d’un atome ?  / 0,5 
 
 
 
III – Compléter un tableau :  ☼  / 2 
Compléter le tableau à l’aide de la classification périodique et de vos connaissances de l’atome. 
 

Nom 
De l’atome : 

Symbole 
de l’atome : 

Nombre d’électrons 
du nuage : 

Charge totale 
du nuage : 

Nombre de protons 
du noyau : 

Charge 
du noyau : 

  8   + 8 e 

   – 12 e   
 
 
 
IV – Composition d’une molécule :  ☼☼☼  / 1 
Combien la molécule d’eau compte au total de protons ? Détailler votre raisonnement. 
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IV – La composition d’un atome : ☼☼☼ / 3,5 
Dans un atome de brome : 

a) Quel est le nombre de protons ? / 0,5 

b) Quel est le nombre de neutrons ? Justifier. / 1 

c) Quel est le nombre d’électrons ? Justifier. / 1 

d) Calculer la masse d’un atome de brome. / 1 

On donne : 
Masse d’un proton : mP  =  1,67 x 10– 27 kg
Masse d’un neutron : mN  =  1,67 x 10– 27 kg
Masse d’un électron : mE  =  9,1 x 10– 31 kg
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